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(M)Verfahren zum schnelien und genauen Abfullen von flioSfahigerr, Material 



SL'eSr AbfD.lBeschwindig.e.-, FOhrungsfunk.ion; Regu.ierung- 

zugrunde. ein Verfahren zu enlwicker mS tm der otf^^ '^'""""^ ^ufgabe 

ohne auf hohe AbfQIIgeschwindiS enTu verl^^^^ ~ N''^'"^"' " beseitigt wird 

de.n Einsatz der AbJlanlag S fQ dTese Z '^"'^^^^ ^adurch gelos,. d'afi or 

Beschleunlgung des Massestromerbes, mmt u„5 unirP h f '"^ Geschwindigkei, und 
Abfullvorflanflesfes.flelegtundlS^^^^ 

Fuhrungsfunktion wahrend des AbfullvoraanlTin f/m^ . u . '•'Sespa.chert wird oder daB die 

wahrend der AbfulI.organges kont nu,S^^^^ Weise berechnet wird. daB 

mi. dem nach der Fuhr;nfl?funk.S;n b TrS^^^^ 'J'-"- -^""stand, gewonnen wird. 

om Signal fur die Regulierung des Massestromes aZZnln Sl ^. -T "^^^ ''^iden Werte 

Abhangigkeit von dam gemessenen IstweTeZgr ' ^"•^^""9''9'»B«nberechnung in 
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Patenf.anspruch: 

vor dem Einsatz der Abimat^\a7e6 Brr^^!!A^^ ve andert wird. dadurch gekennzelchnet, da/J 
und Beschleanigung des Ma ses^^^ hi!!? age maximal zulSsslgen Werte fiir Geschwindigkeit 

abgeppeichert wird oder daB Shruna VS^^^ ~l hIieSend als Fiihrungsfunktion 

laufend In Qlelcher Cse bare SneS Echtzeitbetrieb 
MeUsignal fur das Istgewlcht (akt^e l^r FOlS^^^^^^^^ Abfullvorganges kontinulerllch ein 

RegulierungdesMasLtroJstw^ 

in AbhSngigkeit von dem gemessenen IsSSg^^ F^hrungsgroBenberechnung und Ausgabe 
HIerzu 2 Saltan Zelchnungen 

Anwendungsgeblet der Erflndung 
mechanischeundchfimischeVerfahrenstechnrcJeS^^^^^^^^ 

und Pharmazle in Frage. "ummimausirie, Plastverar beitung, aber auch die NahrungsmiKelindustrie 

Charahterlstlk des faekannten Standes dsr Teehnlk 

PhasederFuMungerfolatdurcheinenfeinanGutatrom ^^^^^^ 

HiBffur ist bereits vorgeschlagen worden (DD-WP 83026) 2 B Bflhai.„ ■ . 

(Ein ichtung an der IMassescllwerte der einielnen Stofte Semafi «Zm r« . " u T Soliwert-Elngabaeinrlchtung 

Ar;~eX^----'-^^ 

pe'^eSX"^^^^^^^^^ 

e.noesteiitenSoilvver1,deroraCerolsNullisrBSrE?;eth^^^^^^^ 
imFeins.rom.umbeimErreichendasWaJS 

fn oTt'Str Nachlauf vorz^^^^^^^^^^ 

oasZ: r^reSa^oj^^^^^^^^ 

s.ch2weiLichtschranken,diovonHar.deingestel S-ldSn^^^^ 
wihrenddieanderedenlV1aterialfluBabsel?al 1 i^^^^^^^^ 

Ze.oersd.eAbsch8llungdas2usiromser/olaiumZNS^^^^^^^ 

ujesemFehlerversucht man in DD-WP 6629-1 7.1 ho«-»««*« i a . , 
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ZletderErflndung 

Das Ziel der Erflndung 1st es, die Dosiergonaulgkelt weiter zu verbessern. 
Darlegung des Wesens der Erf Indung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zu enlwickeln, mit dem der Dosierfehler- v.r ursacht durch den Nachlauf 
- beseiligt wird, ohne auf hohe Abfullgeschwindigkeilen zu verzichten. 

ErfindungsgemSB wird die Aufgabe dadurch gelost, daS vor dem Finsatz der Abfulianlage die fur diese Anlage maximal 
zul5ss?gen Werte fur Geschwindigkoit und Beschleunigung des M ^^aestromes beslimml und unter Etnhaltung dieser 
Grenzwerte der optimale Zeitverlauf des Abfullvorganges festgelegt und anschlieSend als Fuhrungsfunktion abgespelchert wird 
Oder daG die Fuhrungsfunktion wShrond des Abfullvorganges in EchUeitbetrieb laufend in glelcher Weise berechnet wird dafi 
wfihrend des Abfullvorganges kontinuierlich eIn MeSslgnal fur das Istgewicht laktueller Fuilstand) gewonnen wird, mit dem 
nach der FOhrungsfunktion berechnelen FQhrungswert verglichen und aus der Differenz der beiden Werte ein Signal fOr die 
Regulierung des Massestromes gewonnen wird, wobei die FiihrungsgroBenberechnung in AbhSngigkeit von dem gemessenen 
Istwert erfolgt. 

Mil diesem vorgeschlagenen Verfahren wird gewfihrlelslet, daG die AbfOllgeschwindigkeii mil wachsender Ann§herung des 
Abschaltpunkies vermlndert wird. In unmittelbarer NShe desselben 1st sie so weit abgasunken, daG ein .HinausschieGen- uber 
dasZlel, d.h, eine weitere Masseabgabe (Nachlauf) vermieden wird. 

Die Begrenzung der 3. Ableitung der Masse nach der Zeit bewirkt, daG der Beginn des Abfullvorganges, das Hineinlaufon in die 
Konstantphase sowie das Errelchen der Sollmasse mit einem Anstieg des Massestromes von Null erfolgt. Oamil wird eine 
minimale Schwlngungsanregung der gesamten Abfulianlage einschlieBlich der MeGeinrichtung gewShrleislet, die sich in einer 
welteren Verbesserung der Dosiergenauigkeil niederschlSgt. 

Als Fuhrungsfunktion kann auBer der oben genannten Funktion eine Rampenfunktion (Anslieg-Konstantteil-Abfall) oder eine 
Bestehornfunktion (harmonische Funktion) gowfihit werden. 

Der Regelung k6nnen wahlweise zugrunde gelegt werden: die Momenlanwerte (Istwerte), die Isiwertinderungen oder d'^r 
momentane Abstand zum Ziel (slSndiges EInregeIn auf den Abschaltpunkt). 

AusfUhrungsbelspfefe 

Die Erfindung soli anhand von 2 Ausfuhrungsbolsplelen nSher eriautort werden. 
AusfQhrungsbelsplt. 

In Fig. 1 sind die durch die kontinuierlfche Regelung zu realisierenden Massestromfunktlonen fur die zeilabhangige Steuerung In 
Fig.2furdiem8sseabhfingigeSteuerungdargestellt. 

Diese ZeitverlSufe fOr die Sollwerte von Massestrom bzw. Masse erhSIt man mit den Parameiern 
^'^ (jl3 (S.Ableitung der Masse) 

(AnIauf- bzw. Einlaufzeit). 

Sie kdnnen aus der oinfach zu realisierenden Funktion fur 
*^'"d?" 

durch 2- tzw. 3fache Integration ermittelt werden. 

Fur dai Vorzeichen von K gelten die folgenden Umschaltpunkte: 
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2. J<2Lll<n,<KxT' 
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3. nw-~-<m<m,,„- *^ ^ 
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< 8 

A « KxT* , 
4. m^i — < m,oii 

K>0 

KxT' „ 
— = — <x<0 



UnteraorQcksichtigung dieser Umschaltpunkte kdnnen die Sollwerte fur Masse und Massestfom aus den folgenden einfachen 
Differenzengleichungenberechnetwerden. » » nan 

t\rr\ 

Massestfom x = — — 
dt 

xln|»2xIn"11-x(n-21 + KT' 

Masse m ^ ' 

ausx = 4r"foIgt 
at 

mIn| = mIn-l) + x(nlxT j2) 
Damit ist der zu einer bestimmlen Masse oehorendo Massestrom bekannl. 

vL^aJ^^elll^el^^^^^ "^'^ Massestromsollwert ausgegeben warden. Die praktische Realisiemng dieses 

MasLr^^^^^ Auswertung zweier Tabellen, die zusammengehorige Werte der Masse und des 

Ausfahrungsbelsplei2 

ASatS;""^''''''''''' '^'^ Massestromregelung beginnend an einem fasten oder variablen 

30 h auflrm dargestellt. Es wird ein linear abfatlender Massestrom nach Gleichung <1) vorausgesetzt 

x = ^.xInl(,-,/T, ,„ 
Wahrend des Zieleinlaufs betrfigt dann die MasseEnderung 

Am=-Ixdt = x(nlx-I . 

Damn folgt fOr den nach einer Abtasl2eit ATauszugebenden Massestromsollwert: 

x|n + 1J = x(n||1--^ 

mit Gleichung (2) gilt; 

xIn + 1J = x(n|(1-^I44QL 

2 X Am[n) (4) 

o^riS AK," 'T" Massestromwort bercchnet werden. In jedem Fall wird die Sollmasso sicher 

SSn^rn^Sb^Je'chSZlrn^''^^^ 

T - veroieibende Zeit Am - gemessene Massedifferenz. 
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